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ความหมายของดินความหมายของดิน

เปนสวนหนึ่งของเปลือกโลก วัสดุท่ีตกตะกอนทับถมกันเปนผิวโลกแบงออกเปน 
ดินและหิน

§ ดิน คือ สวนท่ีตกตะกอนทับถมกันไมแนน แยกจากกันไดงายๆ เชน 
นําไปละลายน้ํา

§ หิน คือ สวนท่ีแข็งแรงและยึดจับตัวกันแนนมาก ไมสามารถแยกจากกัน
ไดงาย



ความหมายของดินในทางวิศวกรรมความหมายของดินในทางวิศวกรรม

       วัสดุท่ีตกตะกอนแลวทับถมกันไมแนน เชน กรวด ทราย ตะกอนทราย และดินเหนียว  
อาจเปนพวกมีความเชื่อมแนน (Cohesive) หรือไมมีความเชื่อมแนน (Cohesionless)

§ ดิน เกิดจากการกัดกรอน ผุพัง และแตกสลายของหินตางๆ โดยธรรมชาติ  จาก
อิทธิพลของดินฟาอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ความกดดัน แรงดึงดูดของโลก 
และการเปล่ียนแปลงทางเคมี



หินตนกําเนิดของดิน หินตนกําเนิดของดิน การศึกษาในเชิงวิศวกรรมการศึกษาในเชิงวิศวกรรม  

       เพื่อศึกษาใหรูถึงคุณสมบัติหินท่ีจะนําไปใชงานรูปแบบตางๆ จําแนกไดดังนี้ 
§ หินอัคนี (Igneous Rock)

§ หินชั้นหรือหินตะกอน (Sedimentary Rock)

§ หินแปร (Metamorphic Rock)



ภาพจาก กรมทรัพยากรธรณี



หินตนกําเนิดของดิน หินตนกําเนิดของดิน หินอัคนีหินอัคน ี ((Igneous Rock)Igneous Rock)

      เกิดจากการเย็นตัวลงของแมกมา หินอัคนีแตละชนิดมีแรผสมอยูไมเหมือนกัน
ลักษณะพื้นฐานลักษณะพื้นฐาน
§ เม็ดแรจับประสานตัวกันแนน มีความพรุนตํ่า
§ เนื้อหินท้ังกอนสมานแนน (Massive) ไมพบรอยแตก
§ มีแรเฟลดสปารสูง และมีแรเดนท่ีไมพบในหินชนิดอ่ืน คือ แรเฟลดสปาทอยด 

โอลิวีน โครไมต
§ บางสวนของเนื้อหินจะมีแกวธรรมชาติปนอยู



หินตนกําเนิดของดิน หินตนกําเนิดของดิน หินช้ันหรือหินตะกอนหินช้ันหรือหินตะกอน  ((Sedimentary Rock)Sedimentary Rock)

      กวา 75% ของหินท่ีโผลใหเห็นบนผิวโลก  เกิดจากการสลายตัวของหินใดๆ ก็ได ท้ัง
ทางกายภาพและทางเคมี แลวเกิดการทับถม และผานกระบวนการแข็งอัดตัวท่ีอุณหภูมิและ
ความดันธรรมดา

§ หลุดรอนและทับถมกันเปนชั้นๆ ในเวลาตางกัน
ลักษณะพื้นฐานลักษณะพื้นฐาน

§ แรในหินมีการคัดขนาดและลบเหล่ียมมุมไปบาง
§ เนื้อหินมีลักษณะของการถูกพัดพาหรือตกตะกอนทําใหไดแบบเนื้อหินของตะกอน
§ มีแรท่ีเกิดจากการตกตะกอนจากสารละลายปนมา เชน แรยิปซัม เฮไลต
§ มีแรควอรตซ แคลไซต มากในเนื้อหิน
§ พบซากดึกดําบรรพปนอยูบอยๆ



หินตนกําเนิดของดิน หินตนกําเนิดของดิน หินแปรหินแปร  ((Metamorphic Rock)Metamorphic Rock)

      เกิดจากภาวะแปรสภาพมาจากหินใดๆ ก็ได  องคประกอบท่ีทําใหเกิด คือ อุณหภูมิ 
ความดัน และสารประกอบทางเคมีของแร  มีการเปล่ียนแปลงองคประกอบของแร หรือ
โครงสรางลักษณะของหินเดิม

§ เม็ดแรในหินแปรบางชนิดมีการจัดเรียงตัวแบบมีทิศทาง เปนแนวยาวขนาน เปน
แผนโคงงอ (Foliated) หรือหากไมก็มีลักษณะจับประสานแนนคลายหินอัคนี

ลักษณะพื้นฐานลักษณะพื้นฐาน

§ เม็ดแรเปนวงรี หรือเปนแผนเกล็ด ไมคอยพบลักษณะของแรท่ีกลม
§ แรเดนท่ีพบ คือ การเนต เทรโมไลต ทัลก เซอรเพนทีน



ภาพจาก กรมทรัพยากรธรณี



ประเภทหินประเภทหิน
หินอัคนีหินอัคนี   

(Igneous Rock)(Igneous Rock)
หินตะกอนหินตะกอน

(Sedimentary Rock)(Sedimentary Rock)
หินแปรหินแปร

(Metamorphic Rock)(Metamorphic Rock)

หินอัคนีแทรกซอนหินอัคนีแทรกซอน หินอัคนีพุหินอัคนีพุ

PagmatitePagmatite

AndesiteAndesite

RhyoliteRhyolite

ApliteAplite

GraniteGranite

HornblenditeHornblendite

PumicePumice

ObsidianObsidian

ScoriaScoria

PerlitePerlite

PeridotitePeridotite

BasaltBasaltGabbroGabbro

DioriteDiorite

Rock Rock 
AnhydriteAnhydrite

SiltstoneSiltstone

หินดินดาน หินดินดาน 
((ShaleShale))

MudstoneMudstone

GypsumGypsum

Rock saltRock salt

LimestoneLimestone

DolomiteDolomite

ChertChert

FlintFlint

Fossil Fossil 
LimestoneLimestone

ChalkChalk

LigniteLignite

ConglomerateConglomerate

BrecciaBreccia

SandstoneSandstone

หินชนวน หินชนวน 
((SlateSlate))

PhyllitePhyllite

SchistSchist

GneissGneiss

QuartziteQuartzite

หินออน หินออน 
((Marble)Marble)

HornfelsHornfels

SerpentiniteSerpentinite

SoapstoneSoapstone

Mica SchistMica Schist

CaleCale--SilicateSilicate



ขบวนการผุกรอนของหินขบวนการผุกรอนของหิน  ((Weathering Process)Weathering Process)  
      เปนขบวนการทําลายท่ีเกิดขึ้นกับหินและดิน อันเกิดจากการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 
และการเปล่ียนแปลงทางเคมี  ซึ่งเปนปรากฎการณทางธรรมชาติ 

aaไดเม็ดดินขนาดใหญไดเม็ดดินขนาดใหญ  ไดแกไดแก  กรวดกรวด  ทรายทราย

§§ การผุกรอนทางกายภาพการผุกรอนทางกายภาพ  ((MechanicalMechanical Weathering)Weathering) ผุกรอนขนาดลดลง แร
ธาตุเดิมคงอยู ไมมีการเปล่ียนแปลงทางเคมี มักเกิดจากสภาวะอากาศรอนสลับหนาว

§§ การผุกรอนทางเคมีการผุกรอนทางเคมี  ((ChemicalChemical Weathering)Weathering)  ทําใหเกิดสารเคมีเชื่อมแนน 
ออกไซดของเหล็ก และ Carbonate

aaไดเม็ดดินขนาดเล็กไดเม็ดดินขนาดเล็ก  ไดแกไดแก  ดินเหนียวดินเหนียว  ((Clay)Clay) ดินตะกอนดินตะกอน  ((Silt)Silt)

• ปฏิกิริยาไฮเดรชัน (Hydration)

• ปฏิกิริยาไฮดรอลิซิส (Hydrolysis)

• ปฏิกิริยาคารบอเนชัน (Carbonation)

• ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation)



ชนิดของดิน ชนิดของดิน 

       แบงตามลักษณะการเกิด ไดเปน 2 ประเภท

§ ดินท่ีกําเนิดอยูกับท่ี (Residual Soil)

§ ดินท่ีเกิดจากการพัดพาโดยตัวกลาง (Transported Soil)



ชนิดของดิน ชนิดของดิน ดินท่ีกําเนิดอยูกับท่ีดินท่ีกําเนิดอยูกับท่ี  ((Residual Soil)Residual Soil)

      เกิดจากการผุกรอนของหิน แลวยังอยูท่ีเดิมไมมีการเคล่ือนท่ี ลักษณะเดนมีดังนี้

§ ดินมีความแกรง รับน้ําหนักบรรทุกไดมาก การทรุดตัวนอย

§ ไมเปนเนื้อเดียวกัน (Non Homogeneous) ความไมสมํ่าเสมอ และความไม
แนนอนของชั้นดินมีสูง
aaจําเปนตองมีการเจาะสํารวจดินอยางละเอียดจําเปนตองมีการเจาะสํารวจดินอยางละเอียด  และทําดวยคุณภาพท่ีดีและทําดวยคุณภาพท่ีดี



ลักษณะของชั้นดินแบบกําเนิดในท่ี ลักษณะของชั้นดินแบบกําเนิดในท่ี ((ResidualResidual  Soil)Soil)

§ ดินผิวบน มีสีเขม เนื่องจากอินทรียวัตถุ
ตกตะกอนทับถมอยู

§ มีการยุบตัวไดสูงเม่ือรับน้ําหนักกระทํา

§ คุณสมบัติทางวิศวกรรมไมดี

§ ขนาดเม็ดดินใหญกวาชั้น A-Horizon 

§ มี Plasticity ตํ่ากวา และเริ่มมีเศษหินปนอยูในดิน

§ มีการผุกรอนเพียงบางสวน เม็ดหินท่ีปนอยู
มีขนาดใหญ และมีดินปนอยูบางบางสวน

§ เปนชั้นหินแม (Parent Rock) 



ชนิดของดิน ชนิดของดิน ดินท่ีเกิดจากการพัดพาของตัวกลางดินท่ีเกิดจากการพัดพาของตัวกลาง  ((Transported Soil)Transported Soil)

      ตัวกลาง ไดแก น้ํา ธารน้ําแข็ง ลม และแรงโนมถวงของโลก ประเภทของดิน ไดแก 
§§ ดินท่ีเกิดจากการพัดพาของน้ําดินท่ีเกิดจากการพัดพาของน้ํา
• ดินตะกอนแมน้ํา (Alluvial Deposit) เปนดินเหนียว มีการทรุดตัวสูง
• ดินทะเลสาบ (Lacustrine Deposit) เปนดินเหนียว และทรายแปงบริเวณขอบ
• ดินสมุทร (Marine Deposit) ทรายเม็ดหยาบอัดแนน ดินเหนียวมีสารอินทรียปน
• ดินท่ีเกิดจากการพัดพาของธารน้ําแข็ง (Glacial Deposit) หนาแนนสูง ทรุดตัว

นอย แตบวมมากเมื่อโดนน้ํา

§§ ดินท่ีเกิดจากการพัดพาของลมดินท่ีเกิดจากการพัดพาของลม  ((AeolianAeolian Deposit)Deposit)
§§ ดินท่ีเกิดจากการพัดพาของแรงโนมถวงดินท่ีเกิดจากการพัดพาของแรงโนมถวง  ((ColluvialColluvial Deposit)Deposit)

aaดินเหนียวกรุงเทพฯดินเหนียวกรุงเทพฯ  ((BangkokBangkok Clay)Clay) เปนดินตะกอนแมน้ําเปนดินตะกอนแมน้ํา  และดินสมุทรและดินสมุทร



อนุภาคดินอนุภาคดิน   ขนาดอนุภาคเม็ดดินขนาดอนุภาคเม็ดดิน

ชนิดของดินชนิดของดิน ชวงของขนาดเม็ดดินชวงของขนาดเม็ดดิน, , มมมม..
     หิน
      กรวดหยาบ
      กรวดละเอียด
      ทรายหยาบ
      ทรายปานกลาง
      ทรายละเอียด
      ตะกอนทราย
      ดินเหนียว
   แขวนลอย

ใหญกวา 75 (3”)
75 – 19 (3/4”)
19 – 4.75 (#4)
4.75 – 2 (#10)
2 – 0.425 (#40)

0.425 – 0.075 (#200)
0.075 – 0.005 หรือ 0.002
0.005 หรือ 0.002 – 0.001

เล็กกวา 0.001



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  รูปรางของเม็ดดินรูปรางของเม็ดดิน  -->>  แบบเปนกอนหรือเปนเม็ดแบบเปนกอนหรือเปนเม็ด

§ รับน้ําหนักไดมาก

§ ยุบตัวนอย

§ ไดแก ดินเม็ดหยาบ เชน 
กรวด ทรายกรวด ทราย



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  รูปรางของเม็ดดินรูปรางของเม็ดดิน  --> > แบบเปนแผนหรือเปนเกล็ดแบบเปนแผนหรือเปนเกล็ด

§ ถูกอัดและยุบตัวไดงาย
ภายใตน้ําหนักคงท่ี

§ ม่ันคงตอแรงส่ันสะเทือน

§ ไดแก ดินเม็ดละเอียด เชน 
ตะกอนทราย ดินเหนียวตะกอนทราย ดินเหนียว



แรดินเหนียว แรดินเหนียว (Clay Mineral)(Clay Mineral)

§ เปนแผนบาง มีประจุลบรอบผิว 
ประจุบวกบริเวณขอบ

§ ยึดจับกันดวยแรงดึงดูดระหวาง
ประจุบวกท่ีมีในโมเลกุลน้ํา กับ
ประจุลบรอบผิวอนุภาคเม็ดดิน

เกิดจากการผุกรอนของแรเฟลดสพาร (Feldspar) และไมกา (Mica)



แรในดินเหนียว แรในดินเหนียว 

§ แรไมกา (Mica)
§ แรเฟลดสปาร (Feldspar)



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  รูปรางของเม็ดดินรูปรางของเม็ดดิน  --> > แบบเปนเสนแบบเปนเสน

§ คลายเข็ม

§ คุณสมบัติทางวิศวกรรมไมดี

§ ไดแก ดินขี้เถาภูเขาไฟ ดินท่ี
มีอินทรียสารปน เชน PeatPeat



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  โครงสรางของดินโครงสรางของดิน  -->> แบบเม็ดเดี่ยวแบบเม็ดเดี่ยว

§ เปนโครงสรางของตะกอนทรายท่ี
ขนาดใหญกวา 0.02 มม.

§ ตกตะกอนแบบเม็ดตอเม็ดซอนกัน 
อยูในสภาพหลวม

§ จะอัดแนนเม่ือไดรับแรงส่ันสะเทือน

§ การทรุดตัวเกิดขึ้นทันทีท่ีรับน้ําหนัก

โครงสรางของดินแบบเม็ดเด่ียว

สภาพการจัดเรียงตัวของเม็ดดิน



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  โครงสรางของดินโครงสรางของดิน  -->> แบบรวงผึ้งแบบรวงผึ้ง

§ เปนโครงสรางของตะกอนทราย
ท่ีขนาดเล็กกวา 0.02 มม.

โครงสรางของดินแบบรวงผึ้ง



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  โครงสรางของดินโครงสรางของดิน  -->> แบบ แบบ FlocculateFlocculate

§ เปนโครงสรางของพวกดินเหนียว 
เกิดจากการตกตะกอนในน้ําทะเล

§ เม็ดดินยึดติดกันแบบ Edge-
to-face จากประจุไฟฟาของเม็ด
ดินโครงสรางของดินเหนียวแบบระเกะระกะ



อนุภาคดิน  อนุภาคดิน  โครงสรางของดินโครงสรางของดิน  -->> แบบแบบ DisperseDisperse

§ เปนโครงสรางของพวกดินเหนียว 
เกิดจากการตกตะกอนในน้ําจืด

§ เม็ดดินยึดติดกันแบบ Face-to-
face จากประจุไฟฟาของเม็ดดิน

โครงสรางของดินเหนียวแบบเปนระเบียบ



แรดินเหนียวแรดินเหนียว (Clay Mineral)(Clay Mineral)

       แบงเปน 3 กลุม ขึ้นกับการจัดเรียงตัวและชนิดของอิออนซึ่งเชื่อมตอระหวางชั้น ไดแก

§ กลุมคาโอลิไนท (Kaolinite)

§ กลุมมอนทมอริโอไนท (Montmorillonite)

§ กลุมอีไลท (Illite)



แรดินเหนียวแรดินเหนียว กลุมคาโอลิไนท กลุมคาโอลิไนท ((Kaolinite)Kaolinite)

§ เปนสวนประกอบท่ีสําคัญของดินแบบ Residual

§ จับตัวแข็งแรง น้ําไมสามารถซึมเขาไปแทรกได

§ การขยายตัว (Expansion) นอย

§ สปส. ความเสียดทานภายใน (Coefficient of Internal Friction) สูงกวาแรดิน
เหนียวชนิดอ่ืน



แรดินเหนียวแรดินเหนียว กลุมมอนทมอริโอไนท กลุมมอนทมอริโอไนท ((Montmorillonite)Montmorillonite)

§ การจับตัวคอนขางหลวม

§ มีการบวมตัว (Swell) มาก เม่ือโดนน้ํา

§ เม่ือแหงจะเกิดการหดตัว (Shrinkage) มาก

§ มีการทรุดตัวสูง

§ ดินท่ีมีแรชนิดนี้ปนอยูมาก เปนดินท่ีมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมไมดี



แรดินเหนียวแรดินเหนียว กลุมอีไลท กลุมอีไลท ((Illite)Illite)

§ จับตัวคลายกับแรมอนทมอริโอไนท แตการจับตัวระหวางรอยตอม่ันคงกวา

§ การขยายตัว (Expansion) นอยกวาแรมอนทมอริโอไนท

§ สปส. ความเสียดทานภายใน (Coefficient of Internal Friction) สูงกวาแร
มอนทมอริโอไนท


